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Vogelgrippe 2004Vogelgrippe 2004



Vögel Menschen



Wilde Wasservögel als Wilde Wasservögel als 
Reservoir für InfluenzaReservoir für Influenza--VirenViren

• Vermehrung im Darm, hohe Virusmenge ausgeschieden
• Fäko-orale Übertragung
• Asymptomatisch
• Virus stabil: d.h. kein Selektionsdruck







Bisherige Ausbrüche von hochBisherige Ausbrüche von hoch--
pathogener Vogelgrippepathogener Vogelgrippe

1959 Schottland H5N1
1963 England H7N3
1966 Ontario H5N9
1976 Australien H7N7
1979 Deutschland H7N7
1979 England H7N7
1983-85 USA H5N2
1983 Irland H5N8
1985 Australien H7N7
1991 England H5N1
1992 Australien H7N3

1994 Australien H7N3
1994-95 Mexiko H5N2
1994 Pakistan H7N3
1997 Australien H7N4
1997 Hong Kong H5N1
1997 Italien H5N2
1999-00 Italien N7N1
2002 Hong Kong H5N1
2002 Chile H7N3
2003 Niederlande H7N7
2004/05 SE-Asien H5N1



BindungBindung an die an die ZelloberflächeZelloberfläche

Wirtszelle

nucleus

Bindung an die 
Zelloberfläche

(Hämagglutinin)



AufnahmeAufnahme in die in die ZelleZelle und und 
VermehrungVermehrung derder VirenViren

cytoplasm nucleus
fusionfusion

H+H+



AufnahmeAufnahme in die in die ZelleZelle und und 
VermehrungVermehrung derder VirenViren

cytoplasm nucleus

Lösen von der 
Zelloberfläche

(Neuraminidase)



StrukturStruktur von Influenzavon Influenza--VirenViren
Neuraminidase: 9 Typen

Hämagglutinin: 15 Typen

Mensch:
H1N1
H2N2
H3N2
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Avian influenza

Mixed infection
in pig

Human influenza

NA

HA

Reassortant strain
capable of infecting man
but containing new gene

for HA to which man 
has no immunity

Genetische Genetische ReassortierungReassortierung



InfluenzaInfluenza--PandemienPandemien

1889 H2

1900 H3

1918 H1N1

1957 H2N2

1968 H3N2

1977 H1N1



Jahr 1

Jahr 2

Jahr 3



Antigen-Drift
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GrippeGrippe--Mortalität USA 1887Mortalität USA 1887--19211921



Taubenberger et al. Phil Trans R Soc Lond B 2001; 356: 1829-1839

Influenza und Pneumonie-Tote USA
1911 – 1915
1918



Taubenberger et al. Phil Trans R Soc Lond B 2001; 356: 1829-1839

Lebenserwartung USA 1900 - 1960



HongHong KongKong 19971997

Erstmals:

– H5-Virus beim Menschen

– Direkte Übertragung Huhn - Mensch



HongHong KongKong 19971997

• Ausbrüche von Hühnergrippe in HongKong: 
H5N1

• Nov 1997: mehrere Todesfälle bei 
Hühnerfarmern: Isolation von H5N1

• Insgesamt: 18 Fälle; 6 Tote

• Keine sekundären Fälle

• Massenschlachtung der Hühner beendet 
Ausbruch



Vogelgrippe beim MenschenVogelgrippe beim Menschen
1997 Hong Kong H5N1 18 Fälle / 8 Tote

1999 Hong Kong H9N2 2 Kinder, beide genesen

2003 China H5N1 2 Personen aus Hong Kong auf 
Reise in China

2003 Holland H7N7 80 Fälle; v.a. Konjunktivitis; 1 
Toter (Chemoproph. abgelehnt)

2003 Hong Kong H9N2 1 Kind genesen

2004 Vietnam, 
Thailand, 
Kambodscha

H5N1 27 Fälle/20 Tote
17 / 12
0 / 0

Total:
43 Fälle/32 Tote

2005 Vietnam, 
Thailand, 
Kambodscha
Indonesia

H5N1 63 / 20
0 / 0
4 / 4
1/1

Total:
68 Fälle/25 Tote



3 Voraussetzungen für eine 3 Voraussetzungen für eine 
PandemiePandemie

• Neuartiges Virus

• Effiziente Übertragung Mensch zu 
Mensch

• „aggressives“ Virus (Virulenz)
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